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Vergleich der Genauigkeit der Bestimmung von Stichtiefen mit
CT, MRI und Kentrastmittel

S.Bolligert, N, Glaser’, T.Ruded, A, Roggo?, M, Thal?

Yinstitut fiir Rechtsmedizin Bern, Abt, Forensische Medizin, Bern, Schweiz
2 nstitut fiir Rechtsmedizin Bern, Zentrum fiir Forensische Bildgebung und
Virkopsy, Bern, Schweiz

3 nstitut fiir Rechismedizin Bern, Medizinrecht, Bern, Schweiz

Trotz Fortschritten auf dem Gebiet der Radiclogie ist die Bestimmung
der Tiefe und der Richtung von Stichwunden an lebenden Opfern von
scharfer Gewalt aufgrund geringenn Gewebekontrast schwierig.

Wir fragten uns, ob mit geeignetem Kontrastmittel im CF und MRI der
mangelhafte Kontrast der Wunden zur Umgebung verbessert und so ge-
nauere Aussagen zur Stichtiefe gemacht werden kénnen.

Wir haben jeweils 9 Mal mit einem Schweizer Armeetaschenmesser, mit
einem Steakmesser und mit einem Kreuzschraubenzicher auf Schwei-
nestotzen eingestachen und native CT und MRI Aufnahmen angefertigt
und schliefifich wasserlgsliches Kontrastmitte] in die Wunden mittels
Knopfkaniile eingefldfit und erneut mit CT und MRT untersucht. Die
Stichkanile wurden dann freipripariert und gemessen.

Die CT-Kontrastmittelmessungen lieferten recht genaue Resultate, wel-
che im Schnitt weniger als 9 mm von der am freipriparierten Stichkanal
gemessenen Stichtiefe abwichen. Die native MRI-Untersuchung zeigte
Abweichungen von bis zu 70 mm (Durchschnitt: 32 mm Abweichung).
Die Gabe von Kontrastmittel konnte die MRI-Messungen wesentlich
verbessern; die Abwelchungen betrugen nunmehr bis zu 40 mm (Durch-
schnitt: 23 mm).

Obwohl die CT-Kontrastmittelmessungen deutlich genauer waren, ist
der Binsatz des zwar zur Zeit etwas ungenaueren, aber dafiir strahlen-
freien MRIs durchans zu diskutierent. Zudem bietet das MRI die Mag-
lichkeit der Feststellung von tiefer gelegenen Himatornen usw, an.

V3o

Application Of The 3ds Max Computer Software In Forensic Re-
construction Of Bone Fractures - Presentation Of Cases

K. Wozniak, A. Moskala, E. Rzepecka-Wamiak, M.J. Grabarz

Jagiellonian University, Chair and Department of Forensic Medidine, Krakéw,
Polen

Objectives: To obtain additional information by virtual reconstruction
and visualization of the pattern of bone fractures in antopsy cases, lead-
ing to a successful identification of the mechanism of injury.

Methods: Corpses with multiple bune fractures had been examined at
the Chair of Forensic Medicine of the jagiellonian University Medical
College in Krakéw (Poland). The examination included postmorterm
comptiter tomography {CT) prior to the conventional forensic autopsy.
Multi-slice CT images had been obtained as DICCM files and processed
for the purpose of three-dimensional {3D) reconstruction of broken
bones. The 3D objects had been exported to the 3ds Max (Autodesk)
compuier program. The aim of further reconstruction by Autodesk 3ds
Max was to refurn the bones to their proper anatomical position and to
visualize the pattern of fractures,

Results: The authors present 3D reconstructions - pictures and anima-
tions - of fragmented skulls, pelvises and long bones.

Conclusions: In many cases, it is impossible to report the number and
shape of bone fragments accurately without subjecting them to further
manual reconstruction. However, the decision to keep bones of the de-
ceased {the whole pelvis, as example) can be extremely difficult. The 30
virtual reconstruction of bone fractures seems to be useful a5 an addi-
tional technique, especially valuable when the specimens of the body of
the deceased cannot be held in the forensic laboratory due to legal or
other reasons. Furthermore, digital data give the opportunity to repeat
analyses of the same matezial from different aspects.

V40

Kérpermantel - Weichtellverletzungen - Pastmortale Dokumen-
tierung mittels CT-und MR- Angiographie: erste Ergebnisse

G. Ampanozit, L. Oesterhelweg?, .0, Ruder’, G.M. Hatch!, M. Thali
Tinstitut fiir Rechtsmedizin, Zentrum Forensische Bildgebung, Virtopsy,
Bein, Schweiz

2Charité — Universititsmedizin Berlin, Institut filr Rechtsmedizin, Deutsch-
land

Weichteilverletzungen und Himatome im Kérpermantel bieten dem
Rechtsmediziner wichtige gutachterliche und rekenstrukfive Informati-
onen und Schlussfolgerungen betreffend Impactareal, Anprallrichtung
und/oder Anprallenergie an. Bislang wurden solche Verletzungen ent-

- weder withrend der Legalinspektion abgeschitzt oder mittels Weichteil-

Riickensektion offengelegt. Diese Studie iiberpeiift, ob Welchteilverlet-
zungen mittels postmortaler radiologischer Bildgebung weniger invasiv,
genauer, objektiver und mit einer besseren Verstindlichkeit dokumen-
tiert werden kénnen als mit einer Autopsie.

Im Rahmen dieser Studie werden alle Leichen mit Weichteilverletzungen
des subkutanen Fettgewebes mittels postmortaler Computertomogra-
phie (CT), Magnetresonanztomographie {MR}, CT-Angiographie und
MR-Angiographie untersucht um damit das AusmaR der Weichiteilver-
letzungen abzuschitzen. Die Bildgebungsbefunde werden anschlieBend
mit den Befunden der konventionellen Autopsie verglichen.

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass sich das Ausmafl der Weichtei}
verletzungen mit der postmortalen radiologischen Bildgebung gut dar-
stellen Hsst und dass die Befunde iibersichtlicher und klarer dokumen-
tiert werden kdnnen.

Die postmortale Angiographie ist ein wachsendes Forschungsgebiet mit
einem groflen Potential. Diese Studie, die im Rahmen des Virtopsy-Pro-
jektes durchgeflibrt wird, zeigt, dass die bildgebende Dokumentation
der Weichteilverletzungen mittels Anglographie zuverlassige und niitz-
liche Resuitate liefert.

Vil

Micro-CT Analysis of Gunshot Wounds for Estimating the Firing
Range

G.Viel!, G. Cecchetto®, A. Amagliani', P.Faist, C. Giraudo?, G.P. Feltrin?,

M. Montisd', 5.0, Ferrara!

YLegal Medidne, University of Padova, Padova, Italien

nstitute of Radiology, University of Padova, Padova, Italien

Background: Estimation of the firing range is often crifical for recon-
structing gunshot fatalities, where the main measurable evidence con-
sists of gunshot residue (GSR).

Alm of the study: The aim of the present study was to create an experi-
mental protocol for the production of gunshot wounds on human skin
sections subsequently examined by innovative radiological techniques
{multi-slice spirat computed tomography - MSCT, and micro-CT} in o
der to determine the firing distance,

Materials and methods: Human legs, surgically amputated, were cleaned
of dried blood and any other contaminants and cut into sections of ap-
proximately 6 cm in length. Firing was carried out perpendicularly at
distances of 5, 15, 23, 30, and 40 cm, using a 7.65-mm pisto] loaded with
jacketed bullets (1o replicates were performed for each distance). Unin-
jured skin sections were used as controls {n = 10). Each leg section was
examined by both MSCT and micro-CT, and 3D-CT reconstructions
were created. Reformations of each sample weze analysed by means of
a densitometric and imaging analysis software in order to identify and
characterise the distribution of the GSR {expressed as percentage area).
Results: Only in near-contact wounds (distance = 5 ¢m) a ring of radio-
paque material was evident using MSCT, while at greater shot distances
only smaller and individual particles were visible. At micro-CT analy-
sis, the GSR particles were distributed on the skin around the entrance
hole, inside the cavity and in the fatty tissue. Their radiological detec-
tion, which progressively decreased increasing the firing range, allowed a
good discrimination of the firing distances tested in the present study.
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Conclusions. Micro-CT analysls proved to be an objective, relizble, rap-
id, and inexpensive tool for estimating the firing range.

V42

Numerical Description of X-ray fronto-orblculo-maxillary sha-
pe inimage analysis as a high distinctive tool for development of
the system of Identificatlon of persons and human remains

P. Kowalski!, D. Karpisz?

Uagiellonian Unlversity Collegium Medicura, Chair and Department of Fo-
rensic Medicine, Krakéw, Polen

*Cracow University of Technelogy, institute of Applied Computer Sdence,
Krakéw, Polen

Objectives: Creation of 2 system of identification of persons and hurman
remains on the basis of automatic recognition of fronto-orbiculary-max-
illary shape in the skull X rays stored In very large data base,

Methodds: 1. Design of an algorithm for an automatic detection of frontal
sinus shape and its processing as a numericat vector. 2. Assessment of
the stability of numerical vector control in relation to an angle of skull
projection in the X-ray. 3. Verified population polymorphism of fron-
tal sinuses in 1556 X-rays using automatic atgorithm. 4. The use of x-rays
of the skull in Schuller’s position for creation of 7o-position vector for
numerical description by the same automatic alorithm. 5. Study of spe-
cial problems: usefulness of this method in the identification of injured
skulls, and in the identification of monozygotic twins.

Results: Numerical description of fronto-orbicule-maxillary shape
can be used to form unrestricted database for identification of persons
and human remains. Power of discrimination of this method is simi-
lar genetic ones. This method gives the possibility of differentiation of
monozygotic twins. High speed of searching for information in database
will be possible due to numerical vector of the searched skull.
Conclusions: This system of identification based on sinuses shape can
be used as a cost effective method for searching for identity in cases; of
fight against terrarism, identification of soldier's rernains and casualties
massive catastrophes.

V43

Schidelidentifizierung durch Superimposition mittels Afloat-
Software

C.G. Birngruber!, K. Kreutz?, F. Ramsthaler®, K. Walek!, M.A. Verhoff
Whiversitit GieBen, Institut fir Rachtsmedizin, GieBen, Deutschland
Anstitut filr Forensische Anthropologie, Wettenberg, Deutschiand
3Johann-‘)\(olfgang-G0&1E*1e-Uni\fersit§lf,|t'astitutﬁ.ir Rechtsmedizin, Frank-
furt am Main, Deutschland

Bei fehlendem Vergleichsmaterial fiir eine forensische DNA-Analyse,
erfolglosen 'Typisiernngsversuchen an dem vorliegenden Restgewebe
oder nicht zur Verfligung stehendem antemortalen Zahnstatus kot
der Schidelidentifizierung durch Superimposition noch immer eine
wichtige Bedeutung zu. Durch die verbreitete Digitalfotografie steigt
die Wahrscheinlichkeit, dass von vermissten Personen Portraitfotos zur
Verfligung stehen.

Vorgestellt wird eine kostenglinstige Methode, die basierend auf vieler-
orts bezeits vorhandener Software und Hardwarekompoenenten durch
ein kostenloses Software-Tool realisiert werden kann. Die Resultate er-
fiillen dabei héchste qualitative Anforderungen.

Va4

Die Bedeutung der &rztlichen Mitteilungen beil Vergiftungen fiir
die Rechtsmedizin - gesetzliche Aufgaben der Dokumentations-
und Bewertungsstelle filr Vergiftungen im BFR

K. Begemann, H. Meyer, R. Burger, M. Friedemann, A. Hahn

Bundesinstitut fiir Risikohewertung (BR), Fachgruppe 32, Bedlin, Deutsch-
land

Humantoxikologische Daten, die aus der Auswertung von Vergiftungs-
fallenbeim Menschen gewonnen werdenkénnen, sind fiir dierealistische
Einschitzung von Wirtkungen von chemischen Stoffen und Produkten
von unschifzbarer Bedentung. Seit 1. August 1996 hat der Gesetzgeber
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¢ine Meldepflicht von Vergiftungsfillen geschaffen (§ 16e ChemG). Dies
gilt auch fiir die abschlieflende Bewertung von Todesfillen in der Fol-
ge von Vergiftungen mit chemischen Stoffer, Produkten, Pilanzen oder
‘Tteren, Die Dokumentations- und Bewertungsstelle fiir Vergiftungen
im BfR bearbeitet die Fille unter wissenschaftlichen und Priventions-
gesichtspunkten, gibt jahrliche Berichte heraus und berit sich bei be-
sonderen Fragestellungen in der BfR-Kommissien ~Bewertungen von
Vergiftungen®. Dem B{R wurden bis 31122009 insgesamt {iber 60.000
Fille mitgeteilt. Sie werden nach anerkannten Kriterien beurteilt, kate-
gorisiertund jihrlich nach Schweregrad ausgelistet. Ober den Anteil der
Fille mit schieren oder fatalen Verliufen wird berichtet. Nach Vergleich
mit den entsprechenden Auswertungen der dokumentierten Todesfille
in den neun deutschen Giftinformationszentren und im Vergleich zur

. Todesursachenstatistik bei Vergifrungen des statistischen Bundesamtes

ist es offensichtlich, dass in der Bundesrepublik Deutschland iiber Ver-
giftungsfille bisher kein ausreichender Uberblick besteht. An Beispielen
(2.B. CO} wird gezeigt, wie die Zusammenarbeit im Rahmen der gesetz-
lichen Meldungen verbessert werden kann, um weitere Erkenntnisse filr
die Humantoxikologie zu gewinnen.

vas

Das molare Verhiltnis humanes Insulin:C-Peptid - hochselektive
Aufarbeitung aus Serum und Urin und massenspektraometrische
Analytlk

C. Hess, F. Musshoff, B, Madea

Institut fiir Rechtsmedizin der Universitat Bonn, Toxikologie, Bann, Deutsch-
land

Das Verhiltnis Insulin/C-Peptid stellt einen wichtigen Parameter dar,
um im Falle einer Hypoglykamie eine exogene Insulinzufulir von ande-
ren Formen der Hyperinsulinimie {z.B. Insulinom, Sulphonylharnstoff-
Uberdosierung) abzugrenzen. Bisher werden Insulin und C-Peptid in
forensischen Fillen meistens iiber Immuncassays nachgewiesen, welche
wegen Kreuzreaktivititen kritisiert werden und neue synthetische In-
suline nur teilweise detektieren kénnen. Vorgestellt wird eine selektive
Probenaufarbeitung und Analytik zur gleichzeitigen Identifizierung
und Quantifizierung von humanem Insulin, synthetischen Insulin-
analoga wnd C-Peptid. Serum oder Urin werden mit Hilfe magnetischer
Beads, an die Insulin- und/oderC-Peptid-Antikdrper gebunden werden,
gereinigt und die Analyten per LC getrennt.

Die Quantifiziering per ESI-LC-MS/MS erfolgt fiir humanes Insu-
lin {iber die Massenspur des finffach protonierten Molekiilions m/z
{{M+sH]*)=n625, diesichere Identifizierung erfolgt fiber das spezifische
Produktionenspektrum (EPI). Fiir das C-Peptid erfolgt die Analytikim
MRM iiber diespezifischen Ionentiberginge m/z 1007,5/86, 10075/ 70 und
1007,5/130. Linearitat ist fiir beide Analyten von den Bestimmungsgren-
zen bis zu Uberdosiskonzentrationen fitr die Insuline {s00pU/mil) bzw.
hohe Konzentrationen fiir das C-Peplid (song/ml) gegeben. Die Nach-
weisgrenzen fiir die beiden Analyten in humanem Serum sind o 5pU/ml
fiir Humaninsulin und o,25 ng/m fiir das C-Peptid.

Vas

Phinotypisierung von finf CYP450-fsoenzymen mit Hilfe eines
Testsubstratcocktails: Methodik und Auswertung elner Pilotstu-
die

A Wohlfarth¥, 5. Dresen', W. Weinmann?, V. Auwarter!

nstitut fiir Rechtsmedizin, Toxikologle, Freiburg, Deutschland

Hnstitut fiir Rechtsmedizin, Toxikofogie, Bern, Schweiz

Einleitung: Probanden pharmakokinetischer Studien werden vor Gabe
der eigentlich zu untersuchenden Substanz hiufig phinotypisiert, wobei
sich die Gabe eines Cocktails spezifischer Testsubstrate bewihrt hat. Zur
statistischen Auswertung wird schlieBlich ein Phinotypisieningsindex
{PI) als Swrrogatparameter fiir die orale Plasmaclearance bestimmt.

Ziel war s, zur Vorbereitung einer geplanten Studie eine effiziente Phi-
notypisierungsmethode fiir CYP1Az, 2Cg, 2C19, 2D6 und 3A4 zu ent-
wickeln.
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Gen-und Proteinexpressionnach traumatischer Hirnschidigung
J.DreBier, K. Staffal, V. Brode?, M. Krause?, K. Bremicker?, M. Weber!, H. Fran-
ke?, F.Nensa', M, Fasold3

Nnstitut fiir Rechtsmedizin, Leipzig, Deutschiand

Anstitut fiir Pharmakologie und Toxikologie, Leipzig, Deutschland
*Interdiszipliniires Zentrum fir Bisinformatik, Leipzig, Dautschland

Traumatische Hirnschadigungen {fraumatic brain injury, TBI) indu-
zieren vielfiltige Anderungen in der Expression von Genen, welche in
neurofoxische Prozesse involviert sind, was zu Zellverlust und funktio-
nellen Defiziten fihrt. Gleichzeitig Jaufen neuroprotektive Vorgange ab,
u.a. DNA-Reparatur und Zeliregenerationsmechanismen.

s wurden Anderungen des mRNA- und Proteinexpressionslevels in
bumanem Hirngewebe nach TBI untersucht. Des Weiteren wurden die
SHT immunhistochemisch sowie mit konventionellen histologischen
Methoden charakterisiert.

Die Anderungen auf dem Genexpressionslevel wurden mittels Microar-
rays unfersucht. Zur Verifizierung der Microacray-Daten wurde die Ex-
pression von GEFAP, TrkB und Caspase-3 sowie S106 mittels Real Time
PCR quantifiziert. Die Expression dieser Kandidatengene wurde eben-
fallsauf der Protelnebene analysiert.

Western Blot-Analyse ergab eine verstirkte Expression von GFAP in
TBI-Fillen, wohingegen TrkB Anderungen in Abhingigkeit von der Zeit
mach der Verletzung zeigte: nach kurzem postiraumatischem Intervall
war TekB stirker exprimiert, bei langem posttraumatischem Intervall
dagegen schwacher. Das Expressionslevel von Caspase-3 zeigte keine
Verdnderung nach TBI im Vergieich zur Kontrolle.

Eine Quantifiziernng der Anderungen im Expressionsprofil auf Gen-
und Proteinebene kinnte dazu beitragen, die komplexen zetluldren und
molekularen Regulationsmechanismen nach einem Schadel-Hirn-Trau-
14 besser zu verstehen und mégliche Therapieansitze zu entwickeln.

V2

Altersbestimmung von Gehirnverletzungen - histologische
Stichprobenuntersuchungen mittels Ilmmunhistochemie
R.Cecchil, G. Boccardelli!, €. Terranova?, G, Cecchetto?

Unstitutfiir Rechtsmedizin, Histologte, Rom, ltafien

Rechtsmedizin, Forensische Pathologle, Padova, Italien

In der Immunologie sicht man das Gehirn als ein privilegiertes und
isoliertes Organ des Kipers an. In der vorliegenden Arbeit wurden 6o
Falle mil traumatischen Gehirnverletzungen untersucht. Die Gewebe-
proben wurden sowoh] direkt aus der Lision als auch aus den Nachbar-
gebieten entnommen. Die Gehirnproben wurden in 10-%igem Formakin
fixiert und anschlieBend in Paraffin eingebettet. Um die Morphologie
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des Gewebes beurteilen zu kéinnen, wurden Abschnitte mit HE gefirbt,
Zusitzlich wurde immunhistochemisch mittels anti-GFAP Antikérper
untersucht, um den Grad der reaktiven Gliose zu identifizieren. Zur
Verdeutlichung der Gewebsnekrose, die der Hypoxie folgt, wurde eine
immunhistochemische Technik mit anti-a-Antikérper HIF: verwendet,
SchlieBlich, um die vaskulire Reaktion auf entziindliche Reizung im
Gehirn zu untersuchen, wurden Proben mit anti-P-Selectinn und anti-
E-Selectin untersucht. Die erzielten Ergebnisse zeigen, dass die immun-
histochemischen Firbungen generell fiir die Untersuchung der Chrono-
logie von Hirnldsionen geeignet sind. Dle Firbung mit GEAP zeigt eine
Zunahme der reaktiven Astrozyten graduell nach der Verletzung an;
wihrend Gefafle und Gliazellen mit dem Antikérper HIFi-q, in Fillen
von einer verlingerten Uberlebenszeit, positiv reagieren. E-Selectin wur-
de nie positiv gefunden, wihrend P-Selectin sich bei der Bestimmung
der Vilalitdt einer kortikalen Lision als sehr niitzlich erweist. Wahrend
meningeale Gefifle positive Ergebnisse auch bel kurzem Zeitintervall
zwischen Verletzung und Tod ergeben. In allen Situationen zeigt die
Kontrollgruppe stets ein negatives Ergebnis.

V3

Zur Altersbestimmung ven Hirnverletzungen bei Kopfschlissen
K. Gerach, PJ. Laberke, V. Dittmann, R. Hausmann
Institut filr Rechtsmedizin, Basel, Schweiz

Der chronologische Ablauf der Wundreaktion im menschlichen Ge-
hirn nach gedecktern Schidel-Hirn-Trauma wurde bereits in friiheren
fmmunhistochemischen Studien systematisch untersucht. Dabei haben
sich verschiedene Marker zur differenzierten Darstellung der zellubiren
Reaktion, der reaktiven Gliosé'und der Neovaskularisation als wertvolle
Parameter fiir die forensische Altersschitzung kortikaler Kentusionen
erwiesen.

In der vorliegenden Arbeit sotlten die bei gedeckten Hirnverletzungen
gewonnenen Erkenntnisse mit den Reakfionen in traumatisiertem
Hirngewebe infolge von Kopfschiissen verglichen werden. Besonderes
Augenmerk wurde dabet auf die bei Schilssen hiufig zu beobachtenden
Fremdpartikel in den Verletzungsbezirken und die dadurch induzierte
Phagozytoseaktivitat gerichtet. . .




